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®  Mozliwosci i projekt realizacji
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Swiatowy wzrost wykorzystania energii geotermicznej w latach 1965 - 1998
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Schemat instalacji geotermalnej

~ SZCZYTOWE I ,
ZRODLO CIEPLA == |

| o | o | !
oy || — — i
[ -1 i
i WY;/IDIENNIK E = ;
i % CIEPLA % ! i
= ==l | ODBIORCY CIEPLA
_—_— d T-ﬂ___,:
| .
INSTALACJA — z|| |

1|3 ~GEOTERMALNA —







ktargard

\ Szczecinski

1:2500 000
[ 50 - 100 km
e e B0 Tl

= = Tornquisl-Teisseyre Lineament ——

1
3

Al
~ MAZURY-S

ELEVATION »
Ji
\ i
I

UWALKI.

1_

)

VAKA

A n
CARPATHIAN ﬁ_OREDEE\VP

PODLASIE-LUBLIN *
ELEVATION

Al N

y e

JSS SECTIONS Owieczki 1 Stizeino 1G1
Clopa 2 Ludormy 1 Objezierze IG 1 Waliszewo 1 Myslacin 1 Wylatowo 1 Miyny 2 e
Py 0 75 151 100 to2s 107 " {m)
o (Gl T80 0
r
4  -Boo
£l Ks L 4000
d e
b Ky T J - 4500
7 % =~ 2000
—~
al - 25w
i T S 300
T T Tertiary tL - -
8 Q Quaternary Jy Early Jurassic 4,
z ‘E Early Cretaceous aquifer K; Late Cretaceous T3 Late Triassic 2
i Ki Early Gretaceous T, Middle Triassic 5
tres - Early Jurassic aquifer J3 Late Jurassic Ty Early Triassic
i " Jo Middle Jurassic  Z Zechstein L
Madejg Stare
| Otoczna 1 Wilczna 1 Trretniaw 1 Toak 4 Toirak B RN RPN, oo i & o O 5. e




7
\

Tkoping

|

A

QS{0 AN :‘,“ 3
il ' TOCL‘HOLM :
: g
\_

l

oherf? Q) N
h¥ss

7

(4

o

D

9




Gestosc
strumienia
cieplnego w
Polsce

wg J. Szewczyka 2004




Mapa
jednostkowych
dostepnych
zasobow energii
geotermalnej na
Nizu Polskim
[GJ/m?]

Rozktad bilansowej ilosci
ciepta przypadajgcego na
jednostke powierzchni
zakumulowanego do
gtebokosci 3 km lub stropu
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Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Nizu Polskiego
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Efekt ekologiczny

- konwencja zmian klimatu 1992 (2008+2012) ZAKOPANE
redukcja 6 % w stosunku do 1988 Srednie roczne stezenie
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Uwarunkowania
prawne i ekonomiczne

Prawne
=  Narodowy Plan Rozwoju 2007-2013
®  Projekt ustawy 905/2002 (Odnawialne zrédta energii ...)

Ekonomiczne (przy zatozeniach)

" temperatura wody podziemnej 60°C
®  wydatek jednego dubletu 150 m3/h
®  cieptownia zaopatruje w ciepto 85% mieszkancow

B jnwestycja przy istniejgcej sieci cieptowniczej, gazowej, elektrycznej

Wielkos$¢ charakterystyczna

Miasto o liczbie mieszkancow w

tys.

600 100 20
Koszt inwestycji w min zt 320 89 27
Najwyzsza moc wymiennikdw bezposredniej wymiany ciepta w MW 131 40 15
Najwyzsza moc wymiennikow posredniej wymiany ciepta i pomp 247 75 25
grzejnych w MW
Udziat ciepta geotermalnego w cieple odbieranym przez miasto 50% 78% 91%
Roczny dochéd w min zt przy 50 zt/GJ 360 75 15

wg Norbert Maliszewski




Narodowy Plan Rozwoju 2007-2013
(fragmenty)

157. Kierunek dziatan nr 3: Usprawnienie infrastruktury energetycznej — zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego
Kierunek ten bedzie realizowany poprzez:
=[]
B Wazrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych i paliw alternatywnych -
wspieranie rozwoju wykorzystywania odnawialnych zrédet energii (OZE) takich jak:
wiatr, woda, biomasa, energia stoneczna i geotermalna oraz paliw alternatywnych
napedu pojazdéw, m.in. sprezonego gazu ziemnego i biopaliw.
®  QOgraniczenie negatywnego oddziatywania tradycyjnej elektroenergetyki na srodowisko —

modernizacja infrastruktury w celu ograniczenia emisji gazéw i pytéw oraz innych zanieczyszczen do
Srodowiska.

Instytucja odpowiedzialna: minister ds. gospodarki.

[.]
Fundusze w latach 2007- 2013

27 7. Komisja Europejska zaproponowata, aby w latach 2007-2013 w ramach nowej polityki spéjnosci byty
uruchamiane jedynie dwa fundusze strukturalne — Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Europejski
Fundusz Spoteczny oraz trzeci instrument — Fundusz Spdéjnosci.

[...]
Finansowanie Funduszu Spéjnosci ma dotyczy¢ dodatkowo miedzy innymi energii odnawialnej i transportu
publicznego w duzych miastach.



Mozliwosci finansowania rozwoju

energetyki geotermicznej
FUNDUSZ SPOINOSCI

Warunki funduszu Priorytety funduszu 2004+-2006 (m.in.)
- zrédto finansowania przedsiewzieé - poprawa jakosci wod powierzchniowych
krajowych - poprawa jakosci powietrza

dofinansowanie projektu max. 80% do 85%

minimalna kwota dotacji 10 min € _ .
beneficjent korcowy: Priorytety funduszu 2007+2013

transport
Srodowisko
energia odnawialna

samorzad terytorialny,
przedsiebiorstwa komunalne

Dostepnosc¢ srodkéw

1994-1999 - 15.5 mld € Instytucje wdrazajace i zarzadzajace funduszem
2000-2006 - 18.6 mld € (2.1 mid €) - Komisja Europejska
2007-2013 - 62.99 mid € - Min. Gosp., Pracy i Polityki Spot.

Min. Srodowiska
Min. Finansow
NFOSIGW

wg Maria Sliwinska
Jacek Btazejewski



Czynniki decydujgce o optacalnosci
wykorzystania ciepta wod geotermalnych

A. Czynniki zalezne od warunkéw hydrogeotermalnych wystepujacych na danym obszarze:

1.
2.
3.
4.

wydajnos¢ eksploatacyjna wod podziemnych (—moc cieplna ujecia),
temperatura wod geotermalnych (—moc cieplna ujecia),

gtebokos¢ zalegania warstwy wodonosnej (—koszt wykonania otworéw),
sktad chemiczny wody/mineralizacja (—koszty eksploatacji).

B. Czynniki zalezne od sposobu obcigzenia instalacji ciepta geotermalnego:

1.

2.
3

4.

roczny wspotczynnik obcigzenia instalacji — czas wykorzystania petnej mocy cieplnej ujecia (—jednostkowe koszty
produkcji ciepta),
stopien schtodzenia wody geotermalnej (—moc cieplna ujecia),

. odlegtos¢ geotermalnych otworéw wiertniczych od odbiorcy ciepta (—naktady na rurociag przesytowy wody

geotermalnegj),
koncentracja zapotrzebowania na ciepto na obszarze jego odbioru (—nakfady na sie¢ dystrybuciji ciepta).

C. Czynniki zalezne od makrootoczenia:

1

2.
3.
4.

koszty produkcji ciepta metodami konwencjonalnymi, ceny paliw (—konkurencyjnosc),

poziom stép procentowych kredytéw inwestycyjnych (—koszt obstugi zaciggnietych zobowigzan finansowych),
proekologiczna polityka panstwa (—dostepnos¢ srodkéw finansowych na zasadach preferencyjnych),

wysokosc¢ srodkow finansowych przeznaczonych na badania naukowe i promocje odnawialnych zrédet energii
(—koordynacja dziatann zmierzajgcych do szerszego i efektywnego zagospodarowania OZE, propagowanie rzetelnej
wiedzy i know-how).

Warunki temperaturowe i hydrogeologiczne majg decydujacy wptyw na ekonomiczng zasadnos¢ wykorzystania
zasobow waod i energii geotermalne;j.

Pozostate czynnikami wplywajacymi na ekonomiczng zasadnos¢ wykorzystania energii geotermalnej sa:

1

2.
3.
4.
5.

koszt wiercen na jednostke pozyskanej energii geotermalnej (zt/kW),

odlegtos¢ miedzy miejscem pozyskania wody geotermalnej a uzytkownikiem energii geotermalnej (km),
koncentracja zapotrzebowania na energie geotermalng w obszarze jej odbioru (kW/km?2),

nominalna moc instalacji geotermalnej (kW),

roczny wspotczynnik obcigzenia systemu odbioru energii geotermalne;.



Mozliwosci realizacji
Uwarunkowania

Istniejgce obszary o duzych zasobach energii geotermicznej
Warunki akcesji

Potencjalny dostep do Funduszu Spdjnosci

Doswiadczenia polskie i europejskie

Doswiadczenia polskich firm wykonawczych

Rozwigzanie systemowe

Obnizenie emisji zanieczyszczen

Bezpieczenstwo energetyczne

Adresat

®  Miasta lezace nad obszarami o duzych zasobach energii geotermicznej

®  Miasta posiadajqce infrastrukture, w tym siec cieptowniczg z licznymi
odbiorcami



Projekt realizacj

Koncepcja rozwoju geotermii w Polsce

12 % - 2010

EUROPA
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Firmy wyspecjalizowane w :

*Projektach geologicznych
*Wierceniach
*Profilowaniu otworéw
*Projektowaniu instalaciji
*Wykonaniu instalaciji

Uzytkownicy

Fundacije

STOWARZYSZENIE
ZWIAZEK MIAST
CZYSTA ENERGIAZ

\

7.5 % -2010
POLSKA

N\
Program WNIOSKI DO
»GEOTERMIA FUNDUSZU SPOJNOSCI
KRAJOWA”

\

Procedura wykonania
instalacji
geotermicznych

A

\

FUNDUSZ SPOJNOSCI

FUNDUSZE STRUKTURALNE

BUDZETY LOKALNE

FUNDUSZE PRYWATNE

wg Zdzistaw Bociek
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